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Vo 

Studien fiber die Emigration farbloser Zellen 
alas dem Blute. 

Von l)r. reed. R u d o l f  l ) i s s e l h o r s t  ill Giittingen. 

(Aus dem Laboratorium des Herrn Prof. E b e r t h  in llalle.) 

Angeregt dm'ch eine in diesem Archly erschienene Arbeit 
Pekelhar ing ' s  ,,Ueber die l)iapedese fhrbloser Blutk6rperchen 
bei der Entziindung" '), bin ich, unierstiitzt durch (las fi'eundliche 
Interesse des Herrn Professor Eberth,  auch meinerseits der 
vielbesprochenen Frage iiber die Auswande,'ung der Leukocyten 
aus dem Blute bei Entziindung n/iher getreten. Wie bekannt, 
hat sich beziiglich der nhchsten Ursache des l)urchtretens der 
farblosen Zellen durch (lie Gef'asswand bisher eine Einigung der 
Ansichten nicht erzielen lassen, so dass (lie entscheidenden Fragen: 

,,Geschieht das l)urchtreten farbloser Blutzellen durch 
(lie Gefi~sswand ausschliesslich vermSge eigener Activitiit, 
d.h. durch amSboide Bewegung, oder kommt us mit 
eventueller Zuhiilfenahme yon l)lasmastrSmungen dutch 
intravasalen Druck zu Stande? ~' 

,,Welcher Art ist die anatomische und physiologische 
Einriehtung der Gef/isswand, bezw. deren entziindliche 
Ver//nderung, um ein solches ])urchtreten zu erm6glichen?" 

eine endgiiltige L6sung noch nicht gefunden haben. Zuriick- 
greifend auf die yon Binz und seinen Sch~lern ausgesprochene 
Ansicht, dass, wenn anders ,lie Auffassung der Emigration als 
selbsttMtige Aeusserung der farblosen Zellen richtig ist, noth- 
wendig bei geeigneter Berfihrung jener Zellen mit Protoplasma- 
giften die Auswanderung sistiren, bezw. (tie schon ausgewanderten 
farblosen Blutk6rperchen erstarren und unbeweglich im Gewebe 
liegen bleiben miissten, und auf deren Behauptu:lg, da,~s (laneben 
.iede Bethei l igung der Gef/tsswand in Abrede zu s tel len 
sei, berieselte ich nach dem Vorgange I 'ekelharing 's  das Mes- 

~) l)ieses Archly Bd. 104. Hft. 2. S. 942. 
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enterium des Froschcs mit  Chinin-, Carbo]-, Salicy]- und Subli-  

matlSsungen, und prfifte auch das Verhalten des Eucalyptols.  

Um die Einwirkungen dieser Protoplasmagifte auf die Gefiisswand 

feststellen zu kSnnen, wurden genaue 6efSssmessungen angestell t ,  

und ebenfalls das Verhalten der farblosen Zellen gegen die di- 

recte Einwirkung dcr oben genannten ArzneikSrper in der feuchten 

Kammer  durch eine grosse Anzahl von Versuchen gepriift. - -  

Eine vorliiufige Mittheilung (iber die gewonnenen R.esultate habe 

ich schon im Sommer  des vorigen Jahres in den , ,Fortschrit ten (let" 

Medicin" ~) niedergelegt ;  Zweck der vorliegenden Arbei t  soil sein, 

(lie Versuche in ihren Einzelheiten und Deutungen hier vorzufiihren. 
Die ArzneikSrper sind angewandt  in den yon P e k e l h a r i n g  

benutzten Liisungen, die Messungen vorgenommen mit ftartnack, 

Mikrometer-Ocular II, Object. IV. 

Die Versuche mSgen bier folgen: 

Versuche mit Carbolshure.  

Von einer frisch gefangenen, nicht curaresirten Rana esculenla wird (las 
Me~enterium Morgen~ I0 Uhr :'O gin. freigelegt: Nachmittags 3 Uhr 50 Min. 
war (lie Auswanderung gut im Gange. Eine Arterie und eine Vene werden, 
jedesmal an derselben Stelle, mit de,n Ocularmikrometer gemessen: 

Arterie Vene 
Zeit Theilstdche Bemerknngen. 

3 Uhr 30Min. 13 17 Strom sehr lebhaft. 
4 - -  19 20 
4 5 26 20 
Von 4 Uhr 5 Min. his 7 Uhr Abends wird das Mesentedum irrigiJt mit 1 Theil 

Carbotsiim'e auf 1600 Theile 0,Sprocentiger KoehsalzlSsung. 
4 IO - 5 24 Lebhafter Strom. 
4 30 30 25 
4 - 45 28 27 
5 5 29 26 Arterienstrom verlangsamt, rh)~thmisch. 
5 15 28 '25 Stromverlangsamung ill beiden Gefiissen; capil- 

liire SlrSmung noch sehr lebhafl. 
5 35 30 29 / 
5 50 30 '29~ StKinmng noch mehr verlangsamt. 

6 - -  27 '28 
6 15 28 28 
6 30 2-t 25 
6 45 2-1 25 Zeilweise Stag'naiiml in beiden Gefiis~en. 
7 - -  26 2,'~ Status idem; Capillar.qrom sehr schwach~ zeit- 

weise aussetzend. 
1) Bd. V. S..%9. 
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Die Nacht hindureh Irrigation fortgesetzt; am folgen(len Morgen Stase. 
Nachweisbare Vermehrung tier emigrirten Zelieu nicht eil~getreten; die farb- 
losen ]~lutkfrperchen lassen jedoch stiirkere KSrnung~ seharfe Contour|rung 
und theilweise eine helle Raadzone erkennen. 

Eine fi'isch gefangene, nicht curaresirte Rana esculenta v~ird Morgens 
um 10 Uhr aufgespannt. Eine Vene und eine Arterie werden mit dem 
Oeularmikrometer, jede an derseiben Stelle~ gemessen. 

Arterie Veue 
Zeit Theilstriche Bemerkungen. 

10 Uhr 20 Min. 18 25 MSssig lebhafter Strom; kr[fftiger Rhythmus im 
after|ellen Strom. 

27 
29 

bis 1 Uhr Mittags permanenle Irrigation mit 1 Theil 
: 1600 Theile O,5procentiger KochsalzlSsung. 

1 0  - 3 0  2 5  

I0 - 35 25 
Von lO Uhr 40 Min. 

Carbols~ure 
10 40 32 35 
to 45 28 30 
l l  23 32 
11 15 20 30 
11 30 20 25 
11 45 27 30 
12 - -  28 28 

12 15 26 27 
12 40 30 25 
12 50 30 25 

1 - -  2 8  2 5 .  

Sehrtebhafter Strom ; arterieller Strom rhythmiseh. 

Status idem; der Frosch macht heftige Zuckungen. 

Stromverlangsamung; in vielen Capillaren vlil- 
lige Stase. 

Betr~chtliche Stromverlangsamung, theilweise 
vorfibergehende Stase. 

Wo in den Capi]laren noch StrSmung vorhaadeu, da nicht unerhebliche 
Emigration; die favblosen BlutkSrperchen, me|st die R~inder der GefSsse 
ums~umenil, ]assen stellenweise noch amSboide Bewegungen erkennen, the|Is 
liegen sie rund und stark granulirt im Gewebe. 

Ich verwendetc hier nicht  curaresirte FrSsche, um die yon 
Thoma ' )  und Gergens  ~) beobachtete und genauer bcschriebene 
lii.hmcnde Wirkung des Curare auf Herz und Gef'~ssc auszu- 
schliessen. Nennenswerthe Abweichungen abeL" yore Verhalten 
curaresirter Thiere babe ich, wie ich gleich bemcrken will, nicht 
constatiren kSnnen; nut sind die h~iufigen und lebhaften peristal- 
tischen Bewegungen nicht curavesirter Thiere zuwcilen stSrend. 

Die vorstehenden Versuche crgeben eine cntschiedene Ein- 
wirkung des Carbols auf (lie Gef'~ssw'~n(le, welche sich im All- 

') Akad. I[abilitationsschrift. tteidelberg 1873. 
~) P f l i i g e r ' s  Archly Bd. 13. S. 59]. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. CXI]I, Hft. l .  7 
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gemeinen ausspricht in  e i n e r  g l e i c h z e i t i g e n  E r w e i t e r u n g  

de r  A r t e r i e n  u n d  V e n e n .  - -  P e k e l h a r i n g  constatirte am 

entz(indeten Mesenterium V e r e n g e r u n g  d e r  A r t e r i e n  und ge- 

tinge Erweiterung der Venen; bisweilen sah er auch wohl Er- 

weiterung der" Arterien, aber keine damit  verbundene, deutliche 

absolute oder relative Verengerung der Venen. Auch er con- 

statirt  geringe Emigration, spricht sich iibrigens fiber die Circu- 

lationsverh~iltnisse nicht n~iher aus. 

P r u d d e n ,  dessen Arbeiten m i r i n  originali nicht zug'~nglich 

waren, benutzte dieselbe LSsung, und erhielt k e i n e  i r g e n d  

b e m e r k b a r e  V e r i ~ n d o r u n g  im  C a l i b e r  d e r  Gef~sse .  

Versuche mit Eucalyptol .  

Von einer frisch gefangenen curaresirten Rana esculenta wird Nach- 
mittags um 4 Uhr das Mesenterium frelgelegt; am folgenden Morgen findet 
sich das Gewebe fibershet mit Rundzellen. Eine Arterie und eine Vene 
werden gemessen. 

Zeit Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

9 Uhr 30 Min. 14 24 Strom m~ssig lebhaft. 
9 45 21 23 

In dem Korkring, fiber welchen das Mesenterium gespannt ist, werden einige 
Tropfen EucalyptusSl gebraeht. 

1 0  - -  25 24 Strombesehleunigung. 
10 15 - 28 23 
10 45 27 _'20 
l l  - -  27 21 Stromverlangsamung. Arterienstrom rhythmisch. 
12 - -  22 21 
12 15 22 21 
12 45 25 2l Siase. 

Der curaresirte Frosch wird Nachmittags 5 Uhr aufgespannt. Am an- 
deren Morgen reichliche Emigration. Eine Vene und eine Arterie werden 
gemessen. 

Zeit Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

9 Uhr 40Min. 10 22 Strom lebhaft. 
9 45 10 18 
9 50 9 17 

In den Korkring werden einige Tropfen EucalyptusSl gebracht. 
10 - -  10 15 
10 7 10 13 
10 15 10 17 Strom sehr lebhaft; in der hrterie vorfiber- 

gehende Stoekungen. 
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Zeit Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

lOUhr 20 Min. 11 15 
10 30 15 22 
10 45 15 21 
11 - -  14 20 Strom in beiden Gefi~ssen iiusserst lebhaft. 
II 15 15 20 
l l  30 15 18 
11 45" - 15 19 
11 55 16 17 Status idem. 
12 15 19 18 An einigen Stellen Capillarstase. 
12 30 21 18 
12 45 20 16 

1 30 21 15 
2 - -  18 15 
2 30 19 14 

W~hrend des Abends erlosch der Strom nach und nach; die farblosen 
BlutkSrperchen liegen meist gruppenweise im Gewebe, sind stark gekSrnt, 
und zeigen eine runde, scharf begrenzte Conilguration. Es findeu sich Heerde 
farbloser Blutzellen im Gewebe, welche eine eigenthfimliche Gestaltsver~nde- 
rung zeigen. Das Protoplasma nehmlich zieht sich sammt dem Kerne yore 
Zellenrande zurfick, so dass zwischen der iiusseren Begrenzung der Zelle 
und der Begrenzung des sich retrahirenden Protoplasmas ein halbmondfSr- 
miger Raum entsteht, ganz ~ihnlich der Bindegewebszelle, in welcher bei der 
Umwandlung zur Fettzelle das andringende Fett Protoplasma und Kern an 
die Wand dr~ngt (Siegelringe). ~ucb an einzelu liegenden farblosen Zellen 
sieht man dieses Ph~inomen. Das Protoplasma der Leukocyten nimmt dabei 
einen grfin-gelblichen Farbenton an, l~sst auch vielfach eiu leicht besi~iubtes 
Aussehen erkennem AmSboide Beweguugen werden nicht wahrgenommen. 
Die an einzelnen Zellen gegen das Ende des Versuches hin bemerkbarea 
Gestaltsver~nderungen erweisen sich als Schrumpfungs- und Zerfallsph~ino- 
mene. Diese Zellen lagen scheinbar am oberfl~chlichsten. 

Die Eucalyptold/impfe wirken demnach auf die Gef/~sse des 

entziindeten Mesenterium derart,  dass sie n e b e n  b e t r ~ c h t -  

l i c h e r  E r w e i t e r u n g  d e r  A r t e r i e n  z u g l e i c h  e i n e  V e r e n g e -  

r u n g  de r  V e n e n  h e r v o r r u f e n .  

Doch fand P e k e l h a r i n g  am frischen Mesenterium erheb- 

liche Erweiterung der Venen und Arterien, am entziindeten eben- 

falls Ausdehnung der Arterie, hier jedoch verbunden mit  geringer 

Verengerung der Vene. Die ausgetretenen Zellen waren rund, 

nicht kSrnig, die Emigration am entziindeten Mesenterium sistirte 

nach etwa ~ Stunden. 

7* 
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M ees in Leiden erhielt selbst naeh 48sffindiger Einwh'kung yon 
Euca]yptol auf das Mesenterium keine Spur yon Entziindung; dabei 
verhielt sich die Circulation normal. Ueber die Gesehwindigkeit 
des Blutstromes und des Lumen der Gef~sse theilt er nichts mit ~). 

Binz maass bei Versuchen am Mesenterium eine Vene und 
constatirt deren Erweiterung, meint aber am Schlusse seiner Ab- 
handlung, ,dass dem Euealyptol ein ersichtlicher Einfluss auf die 
Ausdehnung der Gef~sswand nicht zukommt". Ueber Ver~nde- 
rungen an den Arterien spricht er sich nicht aus. Zweifellos 
aber ruft Eucalyptol, unter das entzfindete Mesenterium gebracht, 
eine Erweiterung der Arterien hervor, und so kann es reeht wohl 
sein, wie schon Pekelharing hervorhebt, dass die von Binz 
beobaehtete Erweiterung der Vene nicht von der entzfindliehen 
Gef/~ssalteration, sondern vom verminderten Arterientonus her- 
rfihrt. Binz schliesst die Frage mit den Worten: ,,Was speeiell 
die Verengerung der OefS~sse angeht, so habe ieh reich beim 
Eucalyptol dutch Messungen auf das Deutlichste iiberzeugt, dass 
sie nicht eintritt, und dass dennoch die Auswanderung vollkom- 
men stillgestellt ist." - -  

V e r s u c h e  mit  S a l i c y l s i i u r e .  
Eine fi'isch gefangene curaresirte Rana esculenta wird Morgens 10 Uhr 

30 Minuten aufgespannt; Nachmittags 3 Uhr 30 Minuten nicht sehr reichliche 
Emigration. Eine At-terie und eine Vene werden gemessen. 

Arterie Vene 
Zeit Theilstriehe Bemerkungen. 

3 Uhr 35 Min. 15 11 Stt'om ziemlieh lebhaft; arterieller Sh'om rhythm. 
3 45 14 14 

3 - 50 18 II 
4 - -  15 13 

Von 4 Uhr ab his Abends 6 Uhr 30 Min. permanente Irrigation mit Salicyls[iure il~. 

4 5 14 1S Stvom plStzlich sehr lebhaft. 
4 20 17 21 

4 45 16 24 

5 - -  16 27- h 

5 15 15 26/ Status idem. 
5 40 17 25) 

5 50 18 24 Stromverlangsamung. 
6 1,5 1S 26 Stoekung im arteriellen Strom, dann StrSmung 

in sehr langsamem Rhythmus. 
6 30 17 25 Stase. 

~) Dieses Archiv Bd. 73. 
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Von einer frisch gefangeneu curaresirten Rana esculenta wird um 7 Uhr 
Abends das Mesenterium frcigelegt. Am folgenden Morgen 9 Uhr reichliche 
Auswanderung. Eine Arterie und eine Vene werden gemessen. 

Zeit Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

9 Uhr 55 ~Iin. 20 26 8trommiissiglebhaft.Veneu,Arteriereichl.geffillt.  
lO 10 22 25 
10 2O. 22 25 

Von 10 Uhr 20 Min. ab bis 12~ Uhr ~,iittags permanente Irrigation mit 
Salicyls{iure ~ .  

10 25 24 25 Strom sehr lebhaft. 
10 30 20 25 
10 40 22 26 

10 45 - - -  - -  
10 50 - 23 28 
11 - -  26 27 
1I 15 - 27 27~ 

I I1 30 - 28 06 
l l  45 28 ~9 [ 
12 - - -  25 - .7 |  

J 12 15 24 27 
12 - 30 - -  - -  Stase. 

Vodibergehende Stase in beiden Gefi~ssen; arte- 
rieller Strom in unregelm~,ssigem Rhythmus. 

Strom lebhafter. 

Status idem. 

Ersichtliche Vermehrung der farblosen B|utkSrperchen w'~hrend der Irri- 
gation ist nicht eingetreten. Die Zellen scheinen etwas gl~nzend~ sind kreis- 
fund, scharf umschrieben und lassen eine mehr oder minder starke KSrnung 
erkennen; am/~boide Bewegungen~ bezw. Formver~nderungen wurden yon 
vornherein nicht wahrgenommen. - -  Die vorgezogene Darmschlinge war 
(zumal in tier Umgebung der fixirenden Nadeln) durch die Irrigationsflfissig- 
keit blassgrau gefiirbt, und hatte die normale fleischrothe Farbe nut  aa  
einigen Stelleu noch erhalten. Das Mesenterium dagegen war durchaus 
transparent geblieben. Venen und Arterien nach der Stase strotzend geffillt. 
Nur im 2. Versuche war artch das Mesenterium d er vorgezogenen Darm- 
schlinge schwach diffus getr/ibt,  was nur zum Theil auf Rechnung der ent- 
zfindlichen Exsudation zu setzen sein dfirfte. 

Verwendet wurde zu den Salicylversuchen die von Pckel -  
bar ing benutzte LSsung (1 Theil ges~ttigte Salicyls~urelSsuug 
0,5pCt. NaG und 9 Theile indifferente KochsalzlSsuug); wie 
die Versuche lehren, ist aber die Salicylsiiure selbst in dieser 
Verdtinnung keineswegs gegen die Gewebe so indifferent, wie man 
nach Meinung des Autors annehmen kSnnte. - -  

lm Allgemeinen wirkte die Salicyls~ure erweiternd,  
g le ichze i t ig  auf  Arterien und Venen,  wenngleich die Er- 
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weiterung der Arterie im I. Versuche nicht  stark ausgesprochen 

ist. P e k e l h a r i n g  consta t i r t  neben gleichzeitiger Erwei te rung  

der Arter ien eine absolute  oder wenigstens relat ive Verengerung 

der Venen.  A u c h e r  beobachtete  Sis t i rung odor doch bedeutende  

Erschwcrung der Emigra t ion  und sah amSboide Bewegungen 

wiihrend der I r r igat ion gar nicht.  Ueber  Ver i inderungen im 

Bluts t rom giebt  er nichts  an. - -  Die Arbe i ten  von P r u d d e n  

iiber Salicylsi iure sind mi r  n ieht  zug.anglich gewesen. - -  

Versuche  mit  Q u e c k s i l b e r s u b l i m a t .  

Eine frisch gefangene Rana esculenta wird curaresirt und um l l  Uhr 
Morgens aufgesteckt. Eine Arterie und eine Vene werden gemessen. 

krterie Vene Bemerkungen. 
Zeit Theilstriche 

II Uhr - -Min.  13 14 Strommgssigschnell;sehrsp~rlichfarbloseZellen 
zwischen den Capillarschlingen u. im Gewebe. 

11 10 13 18 
l l  25 12 14 
Von 11 Uhr 25 Min. Vormittags bis I Uhr 10 Min. permanente Irrigation 

mit SublimatlSsung 1 : 10,000. 
11 30 12 16 
11 35 12 20 
11 45 lO 24 
12 - -  lO 24 

12 10 10 25 
12 30 - lO 25 
12 45 lO 25 

I - -  - 13 2 7  

1 l O  12 26 
Um 6 Uhr Abends: 

Lebhafter Strom. 

Arterieller Strom '5,usserst lebhaft; schmaler 
Axenstrom. 

Venonstrom sehr verlangsamt. 
Vene prall geffillt. 

Die moisten Gef'asse siagniren; nut in 2 ArterieN 
und den dazu gehSrigen Venen ist noch regdmiissiger verlangsamter Strom. 
Die im Beginne des Ver~uches constatirte spSrliche Emigration scheint nicht 
vermehrt. Die farblosen Zellea kreisruad~ thcilwcise etwas dunkler gef/irbt. 
Stiirkere Granulation des Protoplasma nicht erkennbar. 

Eine frisch gefangene curaresirte Rana csculenta wird Abends 6 Uhr 
aufgcspannt; am folgcnden Morgcn betrSchtliche Emigration. Eine Arterie 
und eine Vent werden gemessen. 

Zeit krteric Vene 
Theilstricho Bemerkungen. 

10 Uhr 10 Min. 23 30~ 
l0 20 22 331,~ Strom miissig lebhaft. 
lO 30 21 33~ 
Von 10 Uhr 30 Min. his 1 Uhr permanente Irrigation mit 8ublimatlSsung l:15000. 
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Zeit 

10 Uhr 33 Min. 
10 43 - 
i0 50 - 
10 55 
II  
t l  1 0  - 

Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

35 
18 

35 Statusidem. Ausgedehnte Capillarstase. Sehma- 
13 35 ler Axenstrom in der Arterie. 
10 35 
10 35 
IO 38 

11 15 12 38 

Arterieller Strom rhythmisch; Vene wall  ge- 
flillt. 

Arterieller Strom ~usserst lebhaft; sehr schmale 
Axe. 

11 30 12 39 
11 45 12 40 Venenstrom verlangsamt; rhythmisch. 
12 - -  - 12 41 
12 30 - 15 43 Status idem. 
1'2 45 - 15 40 Geringe Stromverlangsamung. 

1 - -  15 44 Arterieller Axenstrom breiter. 
In der prall geffillten Vene tritt  bald Stase ein; die zahlreichen im Ge- 

webe liegenden Rundzellen zeigen meistens nicht die gewShnlichen Merkmale 
des Absterbens;  ihr Protoplasma ist hell, gl~nzend, auch sind nicht alle 
rund. Ueber eine etwaige Zu-  oder Abnahme der Emigration l~sst sich 
Bestimmtes nicht sagen. 

Eine frisch gefangene curaresirte Rana esculenta wird ]~Iorgens 11 Uhr 
aufgesteckt; eine Vene und eine Arterie werden gemessen. 

Arterie Vene 
Zeit Theilstriche Bemerkungen. 

11 Ubr 25 Min. 18 15" I 
11 30 16 181 Strom lebhaft. 
11 40 15 18 
Von l 1 Uhr 40 Min. bis Abends 7 Uhr permanente irrigation mit Sublimat- 

15sung 1 : 15000. 
11 42 16 90~ 
II  45 18 20 
I1 50 19 20 
l l  55 18 29 
12 - -  14 28 
12 5 11 28 
12 10 12 30 
12 2O 13 3O 
12 30 12 30 
12 40 12 31 
12 50 12 29 

1 - -  14 31 
3 45 30 32 

Strom ~usserst lebhaft. 

Status idem; schmaler Axenstrom. 
Venenstrom sehr verlangsamt. 

Verbreitete Capillarstase. 

Vene prall geffillt. 
Strom sebr verlangsamt. 
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Allgemeine Stromverlangsamung; in der Vene bildet sich yon Zeit zu 
Zeit einc Art axialer Strom. Stase in eini~en grossen Venen mid in vielen 
Capillaren. Randstelhmg nicht bcmerkbar. Abends 7 U'hr: Circulation fast 
crloschen; ge,'ingfiigigc Emigration in einzelnen Capillarmaschem Doch muss 
betont werden, dass schon zu Anfang des Versuches einige farblose Blut- 
zcllen an den R~indern der Capillarcn bemcrkbar waren. - -  Diese Zellen stud 
nur theilwelse rund,  dunket und starker granulirt;  e M g e  sind birnfSrmig 
oder nnregelm~ssig geformt. 

Eine frisch gefangene, nur sehr schwach curaresirte Rana esculenta 
weiblichen Geschlechts wird Morgens 10 Uhr aufgesteckt. Eine Vene und 
eine Artcrie werdcn gemessen. 

Zeit Arterie Vene Bemerkungen. 
Theilstriche 

11 Uhr 30 Min. 14 17~ Strom iiusserst lcbhaft; sehr geringe Rand- 
1l 40 - 15 19t stelhmg. 
11 45 18 17 
Von I I Uhr 45 Min. Morgens bis 6 Uhr 15 Min. Abends permanenle Irri- 

gation mit SublimatlSsung 1 : 10000. 
11 50 16 18 Strombeschleunigung; in der Arterie Axen- 

11 55 15 24 
12 - -  10 28 
19 10 10 29 
12 20 12 28 
12 30 25 29 

12 35 24 
12 50 23 

1 - -  25 
1 10  95 
3 15 26 
3 45 25 
4 - - -  25 
4 - 15 27 
4 30 29 
4 - 45 26 
5 - - -  26 
5 15 ~9 
5 - 30 26 

6 - -  29 
6 15 31 

strom iinsserst schmal, Vene prall geffilit. 

29 
30 

! 31 
31 30 / 
31 
30 
30 
30 

In der Vene Stromverlangsamung. 

+ Erhebliche Erweitorung der Arterie, Strom- 
verlangsamung. Theilweise Capillarstase. 

Arterieller Strom rhythmisch. 

Stromverlangsamung. 
3 1  

30 
28 Strom noch mehr verlangsamt. 
30 / Arterieller Strom rbythmisch, etwas unregel- 
3'-)[ mi~ssig. 

Bis dahin war eine Auswanderung farbloser BlutkSrperchen nicht ein- 
getreten, auch die anfangs beobachtete geringe Randstelhmg ganz verschwun- 
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den. - -  Der Frosch wird feucht eingehfillt, die~ Irrigation des Mesenteriums 
die Nacht fiber fortgesetzt. Am folgenden Merged macht der Frosch nocb 
Z,,ckungen, allein die Circulation war erloschen. Gefiisse prall geffillt. Bet 
einigen Venen finder sich parallel ihrem Verlauf und dem Wandcontour 
unmittelbar anliegend ein feiner, heller Streifen, bestehend aus Plasma und 
farblosen BlutkSrperchen. Da man diese genau begrenzten Streifen indess 
nur an einzetnen Venen fiudet, da sie ferner nnmittelbar dem Oefii, ss anliegen, 
so daft man wohl annehmen, class es sich hier um Lymphgefii, sse handelt, 
daher ihnen eine weitere Bedeutung nicht beizulegen ist. im Uebrigen 
fanden sich nur einige, stark gekSrnte farblose Blutk~irperehen in einer Ve- 
nenbifurcation; sonst war weder Randstellung noch Emigration zu eonsta- 
tiren. - -  Um einen Vergleich mit dem in tier Bauchh/ihle zur/ickgebliebenen 
Mesenterium anzustellen, zog ich dieses hervor, exeidirte und untersuehte 
es in KochsalzlSsung. Auch hier sehr spih'lich Leukocyten im Gewebe, 
welchem Umstande aber nicht viel Bedeutung beizumessen ist, denn eine 
unbeabsichtigte Befeuchtung dieser Theile mit SublimatlSsung ist sehr wahr- 
scheinlich. Auffallend ist in diesem Versuche die plStzliche Erweiterung der 
Arterie yon 12 auf 2b Theilstriche, w~ihrend die Vene sieh in derselben Zeit 
nut um 1 Theilstrich erweiterte ( + ) .  Daher hier die Unabhiingigkeit der 
Venenerweiterung v o n d e r  gleiehzeitigen der Arterie pr~ignant dargethan ist. 

Eine frisch gefangene curaresirte Rana esculenta wird Vormittags 
I I Uhr 25 Minuten aufgesteckt; eine Arterie und eine Vane werden ge- 
messed. 

Arterie Vene 
Zeit Theilstriche Bemerkungen. 

11 Uhr 30 Min. - -  - -  Strom sehr unregelmfi, ssig. 
II  50 16 19 
12 - -  10 17 
12 5 10 1s 

irrigation mit SublimatlSsung 1 : Ib000. 
12 15 12 12 Status idem. 
12 - 30 11 14 

Der Versuch musste bier abgebroehen werden, da der Strom unregel- 
m~issig blieb, und bald darauf vSllige Stase eintrat. Ich ffibre ihn nur des 
eigenthfimIichen Umstandes wegen an, dass eine erhebliche Verengerung 
der Arterie (yon 16 auf 10 Theilstriehe) hier schon bet einfaeber Berie- 
selung mit Kochsalz eintrat, ehe noeh die SublimatlSsung applicirt wurde. 
lch babe diese Erscheinung bet meinen fibrigen Versuchen indess nicht 
beobachtet. 

Eine friseh gefangene mi~nnliehe Rana esculenta wird Morgens um 8 Uhr 
schwach curaresirt und um 10 Uhr aufgesteckt. Eine Arterie und eine Vene 
werden gemessen. 
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Zeit 

10 Uhr 20 
10 - 30 
l O  - 35 
10 40 

Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

Min. 28 22 Strom nicht sehr lebhaft. 
30 

221 Yon vornherein a~ den R~ndern einzelaer Ca- 
29 21 
28 22J pillaren sp~rlich vertheilte Rundzellen. 

Best~indige Irrigation mit SublimatlSsung 1 : 15000. 
10 - 45 33 22 
10 - 55 30 25 
11 - -  26 26 
11 15 20 28 
11 25 19 29 
11 35 17 28 
11 45 15 26 
12 - -  16 25 
12 15 17 28 
12 30 18 28 
12 45 17 26 

I - -  16 26 
1 15 20 27 
3 30 23 30 
3 45 - 24 32 
4 - -  25 32 
4 15 25 31 
4 30 25 32 
4 45 - 25 34 
5 - -  - 24 33 
5 15 25 32 
5 4O 25 32 
6 26 33 
6 15 25 33 
6 40 - 26 34 

7 26 331 
7 15 - 25 33 
7 30 - 25 35 

Sehr lebhafte Strombeschleunigung. 

Status idem: 

Vor/ibergehende Stromverlangsamung. 

Strom sehr lebbaft. 

Stromverlangsamung. 

hrterieller Strom rhythmisch; Stromverlang- 
samung. 

In den gemessenen Gefiissen noch m~ssig lebhafte Circulation; dagegen 
Stase in vielen kleineren Veneu lind s~mmtlichen Capillaren. Bei einzelnen 
grSsseren Capillaren findet**slch der Rand sp~rlich bes~umt mit farblosen 
Blutzellen, welche rund und gekSrnt im Gewebe liegen. Ob dieselben mit 
den yon vornherein beobachteten, ausgetretenen Leukocyten identisch sind, 
oder ob sie w~hrend der Irrigation ausgewandert,  liisst sich schwer sagea. 
Die Anzahl ist jedenfalls nur sebr gering,  im Uebrigen weder Randstellung 
noch Emigration zu bemerken. - -  Auffallend stark l~sst das mit Sublimat 
behandelte Mesenterium die Bindegewebskerne erkennen - -  eine Beobachtung, 
welche sich fast bei allen Sublimatberieselungen wiederhoite. 
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Eine frisch gefangene, n ich t  curaresirte Rana esculenta wird Morgens 
|0 Uhr 45 Minuten aufgesteckt. Eine Arterie und eine Vene werdeu ge- 
messen. 

Zeit hrterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

II Uhr - -  Min. 11 16 Strom lebhaft. 
l l  10 I0 20 
11 20 15 20 Geringe Randstellung. 
11 30 15 22 

Irrigation mit SublimatlSsung 1 : 15000. 
11 32 15 20 Strombeschleunigung. 
11 35 13 20 
11 42 12 22 Randstellung geschwunden. 
II 50 15 23 
12 - -  18 25 
12 10 20 28 
12 - 20 15 28 
12 30 - 16 25 Partielle Capillarstase. 
12 40 - 17 24 
12 45 18 26 
12 50 - 17 27 
1 5 17 26 Miissige Stromverlangsamung. 

Der Frosch hatte sich fiber Mittag losgerissen. Das noch gut erhaltene 
Mesenterium wird mit 0,5procentiger KochsalzlSsung abgespfiIt und wieder 
aufgespannt. Oeringe Blutung, keine  Emigra t ion .  Berieselung fortge- 
setzt. Abends 6 Uhr bei verlangsamter~ abet gut erhaltener Circulation 
kc ine  E m i g r a t i o n ,  trotz des voraufgegangenen heftigen Insultes. 

Die vorstehenden Versuche, zu welchen LSsungen yon Queck- 

s i lbersubl imat  in der  Concentration yon 1 : 10000 und 1 : 15000, 
je 1 Theil  auf 100 Thei le  einer 0,5proeentigen KochsalzlSsung 
verwendet wurden, zeichnen sich aus durch grosse Constanz der 
Ergebnisse. Ausnahmslos konnte bei a l l e n  V e r e n g e r u n g  d e r  

A r t e r i e n  n e b e n  c o n s t a n t o r  E r w e i t e r u n g  d e r  V e n e n  fest- 

gestell t  werden. Da, wo unmi t te lbar  naeh der Applicat ion der 

SublimatlSsung Verengerung der Arter ie  nicht eintrat ,  gleiehwohl 

aber  sofortige Erweiterung der Vene, dfiffte dieser Umstand  auf 

die st/~rkere Wand der Arterien zurfiekzuffihren sein, auf welche 

das Medicament nieht so rasch einwirken kann,  wie auf die 

dfinnere Wand  der Venen. - -  
Nennenswerthe Emigration wurde nirgend constat i r t ;  die im 

entziindeten Gewebe liegenden farblosen BlutkSrperchen starben 

bald ab, zeigten jedoch in der Mehrzahl nicht die dem Zelltodo 
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c h a r a k t e r i s t i s c h e n  morpho log i s chen  Ver / inderungen .  Auffa l lend  

is t  das  s ta rke ,  fas t  p l a s t i s che  He rvo r t r e t cn  der  B i n d e g e w e b s k e r n e  

nach  E i n w i r k u n g  de r  S u b l i m a t l S s u n g e n .  

V e r s u c h e  mi t  C h i n i n .  

Von einer frisch gefangenen curaresirten Rana esculenta wird l0 Uhr 
45 Min. Vormittags das Mesenterium freigelegt; um 3 Uhr 45 Min. Nach- 
mittags ist die Emigration kr~ftig im Oange. 

Zeit Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

3 Uhr 45 Min. 17 24 Lebhafter Strom. 
3 55 15 22 
Von 3 Uhr 55 ~iinuten bis 6 Uhr permanente Irrigation mit 0,0b Chin. 

sulf. : 100 Theile 0,5procentiger KochsalzlSsung. 
4 - -  14 30 
4 l0 17 27 Strombeschleunigung; arterieller Strom rhythm. 
4 15 17 29 
4 25 15 29 
4 35 17 27 Venenstrom verlangsamt. 
4 45 15 24 
4 55 14 25 Strom allseits sehr lebhaft, auch in den Capiilaren. 
5 5 14 26 
5 20 16 28 
5 3O 17 25 
6 . . . .  18 26 Status idem. 

Bis dahin 5a~sserst lebhafter Strom; Irrigation Nachts fiber fortgesetzt. 
Am folgenden Morgen konnten die Beobachtungen nicht wieder aufgenommen 
werden, da der Frosch sich fiber Nacht losgerissen hatte. Das excidirte Me- 
senterium wurde in O,5procentiger KochsalzlSsung untersucht; die kleinen 
Venen dicht ums'~umt mit einer mehrfachen Schicht rosenkranzartig ange- 
ordneter farbloser BlutkSrperchen. Letztere kreisrund, stark gekSrnt, zeigen 
theilweise eine sehr schmale, lichte Randzone, lassen aber meistens einen 
Kern nicht erkennen. 

Eine weibliche Rana esculenta wird curaresirt, und Morgens um 10 Uhr 
50 Min. aufgesteekt; eine Vene nnd eine Arterie werden gemessen. 

Zeit Arterie Vene Bemerkungen. 
Theilstrieh 

11 Uhr - -  5lin. 17 o5 Lebhafter Strom; arterieller Strom rhythmisch. 
11 10 - 1 5  26 
II 12 15 2:~ 
Von 11 Uhr 15 Min. Vormittags bis 6 Uhr Abends Beriesehmg mit Chin. 

sulf. 0,05:100 Thcilen 0,5proeentiger KoehsalzlSsung. 
11 15 14 26 
11 20 14 23 Strombeschleunigung. 



Zeit 

1 l 25 
11 3 0  

11 3 5  

t I 40 
11  4 5  

11 - 50 
12 - - -  
12 I0 
12 - 15 
12 20 

12 30 
12 40 
19 45 
12 55 

1 

4 30 
4 4O 
4 50 
5 
5 10 
5 20 
5 3o 
5 - 40 
5 50 
6 - - -  
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Arterie Vene 
Theilstdche Bemerkungen. 

20 22 
20 24 
17 26 Strom etwas unregehnii~ssig. 
15 26 
16 28 
15 25 
15 27 
16 25 
16 30 

- 1 8  2 9  

- 17  3 3  

- 18  2 7  

- 2 0  3 4  

~0 38 
.'20 38 
17 .'27 
16 25 
17 27 
18 26 
17 28 
18 30 
15 26 

- 16 28 
17 28 
20 30 Venenstrom fast erlosehen. 

Lebhafter regehn';issiger Strom. 

Stromverlangsamung; arledeller Strom rhyihm. 

Vermehrte Stromverlangsamung. 

Vorstehender Versuch verhMt sich hez~glich der Gefii.ss~erhnderungen 
ziemlich unregelm~ssig; man kann zwar eine Erweiterung der Venen (ira 
Maximum 12 Theilstriche -4-) constatiren, indess steigt diese nicht gradatim 
an,  uud wechselt unregelmiissig mit geringen Verengerungen ab. Ebenso 
unregelm[~ssig verh~lt sieh die Arierie, bei welcher ebenfalls im Wesentlichen 
eine geringe Erweiterung beobachtet wurde. Vielleicht liegt der Grund darin, 
dass das Versuchsthier schon |hngere Zeit aufbewabrt war. - -  Emigration ist 
nicht eingetreten. 

Eine (nicht frisch gefangene) cm'aresirte Rana esculenta wir<l Vormit- 
tags 10 Uhr 45 Minuten aufgesteckt; eiae Arterie und eine Vene werden 
gemessen. 

hrterie  Vene Bemerkuugen. 
Zeit Theilstriche 

II Uhr 15Min. 14 '28 Strom miissig lebhaft. 
11 30 15 27 
u  11 Uhr 35 Min. bis 6 Uhr Abends continuirliche Beriesehmg mit 0,05 

Chinin. hydrochlor. : lO0 Theilen O,Sprocentiger KochsalzlSsung. 
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Zeit 

I t  Uhr 35 Min. 
12 - -  - 
11 10 - 

1 2  20 - 
12 30 - 
12 40 - 
12 45 
12 55 

l 
4 ~ 20 
4 3O - 
4 45 

5 30 - 
G - -  - 

Arterie Vene Bemerkungen. 
Theilstriehe 

16 25 
15 26 Sehr lebhafter Strom; arterieller Strom rhythm. 
15 25 
15 25 
15 25 Stromverlangsam.; vorfibergehende Stagnation. 
14 26 
15 27 Geringe Emigration. 
15 25 
15 27 
15 28 Lebhafter Strom. 
1 7  24 
15 23 
15 28 
17 27 
17 28 Strom noch mS.ssig lebhaft; arterieller Strom 

rhythmiseh. 
Am folgenden Morgen war die Circulation erloschen; indessen das Mes- 

enterium der vorgezogenen Darmschtinge dicht fibers~iet mit farblosen Rund- 
ze|len, wiewohl die Darmschlinge die ganze Nacht mit der ChininlSsung 
fiberrieselt worden war. Das Mesenterium war Morgens noch ganz mit der 
h.rigationsflfissigkeit bedeckt. Venen enorm erweitert und prall geffillt; (lie 
farblosen Blutzellen zeigten keinerlei auf amSboide Bewegungen zurfickffihr- 
bare Formveriinderungen, alle waren kreisrund~ mehr oder weniger stark 
granulirt,  ohne dass ein Kern hervorgetreten w~re; manche scheinen etwas 
kugiig, wie gequollen. - -  Auch in diesem, mit einem ]5.nger aufbewahrten 
Frosch .vorgenommenen Versuche ist die Venenerweiterung nur eine geringe 
nnd niebt sehr regelm~ssige, die Arterie zeigt keine nennenswerlhen Ver- 

~inderungen. 

Zeit 

12 Uhr 5Min. 25 28 
12 15 25 ~ 

12 20 29 30 
12 30 57 30 
12 45 24 31 

12 55 18 31 
1 - -  23 33 
l 2o 24 37 

2 - -  25 - -  

Eine weibliche, friscb gefangene Rana esculenta wird curaresirt und um 
12 Uhr Mittags aufgestcekt; eine Vene und eine hrterie werden gemessen. 

Arterie Vene Bemerkungen. 
Theilstriche 

Strom wenig lebhaft; Vene stark gef/illt. 

Strom lebhafter; Arterienstrom rbythmiscb. 

Vorfi.bergehende Stagnation in der Vene; krlif- 
tige peristaltische Bewegungen. 

Arterieller Strom rhythmisch; Venenstrom etwas 
unregclm~ssig. 
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Um 2 Uhr 30 Minuten mussten die Messungen wegen dcr Unregelm~ssig- 
keit der Circulation abgebrochen werden. Um 4 Uhr 30 Minuten Stase in 
den gr5sseren Gef'assen; in den kleineren noeh hie und da rhythmische StrS- 
mung. - -  Schon um 2 Uhr 30 Minuten deutliche Randstellung in den kleihen 
Venen, um 5 Uhr l~sst sich l~ngs derselben sp~rliche Emigration nachweisen. 
Dagegen bleibt das eigentliche Mesenterialgewebe ziemlich frei yon Rund- 
zellen. Die wenigen ausgetreteuen lassen ein dunkleres Aussehen erkennen, 
sind rund und liegen rogungslos im Gewebe. - -  Die Erweiterung der Vene 
ist in diesem Versuche ganz betdichtlich (yon "27--37 Theilstriche); die der 
Arterie unerheblich und yon kurzer Dauer. 

Eiue frisch gcfangene Rana esculenta wird curaresirt und Abends um 
7 Uhr aufgesteckt. Am folgenden Morgeu 9�89 Uhr lebhafter Strom~ geringe 
Emigration. Eine Vene und eine Arterie werden an derselben Stelle gemessen. 

Zeit Arterie Vene 
Theilstriche Bemerkungen. 

10 Uhr 30 Min. 30 29-, 
10 40 31 371 Strom m~ssig lebhaft. 
10 55 29 35 
Von 10 Uhr b5 Min. Vormittags bis 1 Uhr Mittags am folgendea Tage pev- 
manente Irrigation mit 0,05 Chinin. hydrochlor, auf 100 Theile O,5procentiger 

KochsalzlSsung. 
10 57 30 35 Erhebliche Strombeschleunigung. 
11 - -  31 39 
l l  lO 3t 39 Arterieller Strom rhythmiscb. 
11 15 33 39 Stromverlangsamun~'. 
11 20 30 40 
11 25 30 40 
11 40 30 39 
I I  - 4 5  3O 3G 

I I - 50 27 35 
12 - -  29 37 Strom noch mehr verlangsamt. 
12 10 30 34 
12 20 - 31 35 
12 30 - 30 35 
12 40 - 31 35 
12 50 - 30 35 

1 30 37 Status idem. 
Circulation noch m~.ssig lebhaft, in der hrterie langsamer Rhythmus; 

Venen und Arterien prall geffillt, Stase in den kleinsten Venen und in fast 
allen Capillaren. Die ausgewanderten farblosen BlutkSrperchen fund und 
schwach granulirt, die yon vornherein geringe Emigration ist nicht erheb- 
licher geworden. 

Die Irrigation wird fortgesetzt; am folgenden Tage Mittags 12 Uhr (also 
nach 41 Stunden) war die Circulation noch im Gauge, die Auswanderung 
butte nicht zugenommen; um 1 Uhr in den meisten Gef~ssen Stase. 
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tterr Prof. E be r t h untersuchte das Blur der Mesenterialgefiisse und fand, 
dass trotz 41stf indiger C h i n i n b e r i e s e l u n g  die Leukocyten die 
p r~ch t igs t en  amSboidea Bewegungen ausff ihr ten.  L e t z t e r e  
waren Abends 6 Uhr noch zu cons ta t i r em 

Eine frisch gefangene curaresirte Rana esculenta wird l l�89 Uhr Vormit- 
tags aufgesteckt; Circulation sehr lebhaft. Es  werden am Mesenterium mit 
einem feineu englischen Silberstift zwei Aetzpunktc gesetzt, und dieses so- 
gleich mit 0,5procentiger KochsalzlSsung abgespfilt. - -  Auf diese Wefse 
btieben die Aetzpunkte ziemlich genau begrenzt.- Hierauf sofort pe,'manente 
Irrigation mit Chininum hydrochloricum, 0,05:100 Theilen O,Sprocentiger 
KochsalztSsung. 
12 Uhr 30Min.: an manchen Stellen Capiltarstase; in der N~he der Aetz- 

stellen einzelne farblose Zellen im Gewebe. Dieselben yon 
runder Configuration, dunkel granulirt. 

5 45 Strom noch lebhaft, auch in vielen Capillaren; selbst dort, 
wo der Strom in den kleinen Venen und Capillaren schon 
erheblich langsamer floss, zum Theft sogar stagnirte, waren 
nut am Rande der Gefitsse Spuren von Emigration zu be- 
merken. Dagegen zeigten sich farblose Zellen etwas zahl- 
reicher ia der unmittelbaren N~he der Aetzstellen. Im 
iibrigen Gewebe keine Spur yon Emigration. -- Venen be- 
deutend erweflert, gut geffillt, Arterien ebenfalls erweitert. 
Strom in letzteren vielfach rh)-thmisch. 

7 30 Status idem. 
10 - -  Lebhafte StrSmung in den grSsseren Gef~ssen. -- Die Irri- 

gation wird die Nacht fiber fortgesetzt. Am folgenden 
Morgen 11 Uhr ist die Circulation his auf wenige Gefiiss- 
abschnitte erloschen. - -  Capillaren, zumal die Verbindungs- 
iistchen grSsserer, zum Theft Yollgestopft mit farblosen Blut- 
zellen. Ausser  an den beregten Stel len ist Emi- 
gra t ion  n ich t  e inge t re ten .  

Im Ganzen konnte bei den Chininversuchen eine meistens 

n i c h t  u n e r h c b l i c h e  u n d  z u w e i l e n  g r ~ d u e l l  s e h r  r e g e l -  

m ~ s s i g  f o r t s c h r e i t c n d e  E r w e i t e r u n g  de r  V e n e n ,  neben 

geringer, kaum nennenswerther Erweiterung der Artefien beob- 

achtet werden, ~ ira Gegensatz zu P e k e l h a r i n  g, welcher Ver- 

enger.ung der Venen constatirte. Er sah zwar am fi'ischen Me- 

senterium nach 15~ngerer Irrigation ebenfalls Erweiterung; dann 

aber war letztere nicht so bedeutend,  wie die der Arterien. - -  

Indess sind die meisten meiner Chininversuche am fi'ischen, d . i .  

nicht entziindeten Mesenterium ausgefiihrt,  und (lennoch trat  

hier,  ebenso wie am entziindeten Gewebe E r w e i t e r u n g  d e r  
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Veuen ein. l)en geringffigigen Erweiterungen der Arterien aber 
kann eine Einwirkung auf die F011ung und Erweiterung der 
Venen nicht wohl zugeschrieben werden'). 

Die yon P e k e l h a r i n g  beobachtete, an Muskelwirkung er- 
itmernde Schnelligkeit der Venenveriinderung nach Chiniuwirkung 
habe auch ich constatiren kSunen, natfirlich im entgegengesetzteu 
Sinne, da ich Erweiterung beobachtete; sie tritt gleichfalls nicht 
selten bei Carbol- ulld Sublimatberiesclung auf. - -  Die Emigra- 
tiou aulangend, so wird dieselbe wohl eine ganze Zeit lang hinten- 
gehaltetl, auf die Dauer aber durch die ver~vendeten Chinin- 
liisungen nicht ganz verhindert. Gegensiitzlich hicrzu verhiilt 
sich das mit dem Silberstift ge'Xtzte Mesenterium: hier erwies 
sich eigenthiimlicher Weise die Emigration nach 24 Stunden nur 
in der N/i.he der Aetzstellen erheblicher. - -  Die ausgewanderteu 
farblosen Blutzellcn selbst wareu nach Beendigung der Beriese- 
lung nicht immer vSllig abgestorben, und liessen h/iufig nach 
4 Stunden noch amSboide Bewegungen erkennen. Es deckt sich 
dieses Vcrhalten vollkommen mit den Beobachtungen in (ter 
feuchteu Kamme.,'. 

Was nun schliesslich diese letztereu anlangt, so muss ich 
bemerken, dass zu den einschl~gigen Versuchen die zu dell Irri- 
gationen ve,'wendeten LSsungen benutzt wurden. Die sehr viel 
Zeit und Miihe in Anspt'uch nehmenden Beobachtungen ergeben, 
dass Chinin und Carbol in der angef(ihrten Verdiinnung erst nach 
4 Stunden die Lebenskraft der Leukocyten aufhSren machten. 
Geradezu vernichtend aber wirkten Salicyl und Eucalyptol, bei 
deren Auwendung schon nach 5 Minuteu Zerfallsph~nomene nach- 
gewiesen wet'den konnten. Die Eucalyptusd/~mpfe machen dabei 
h~ufig die farblosen Zellen inmitten ihrer amSboiden Bewegung 
erstarren, so class man zuuis in Versuchung kommt, noch an 
spontane Formver/iuderungen zu glauben; indess die lange Per- 
sistenz dieser wunderlichen Formen l'~sst bald die Vermuthuug 
des Abgestorbeuseins aufkommen, uud diese Vermuthung wird 

~) hn entzfindeten Gewebe erweiterten sich die schon dilatirten Venen auf 
Berieselung yon Chinin (und s~mmtlichen anderen Protoplasmagiften) 
noch ,nehr. 

Archly  f. pathol .  Anat .  Bd.  CXIII .  l i f t .  1. 
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(lurch vergleichende Zeichnungen leicht zur Gewissheit erhoben.' 
Auch die Wirkung des Quecksilberchlorides ist selbst bei der 
starken Verdfinnung. von 1:15000 noch sehr agressiv; schon 
nach 15 Miuuten lassen die farblosen Zellen Lebenszeichen nicht 
mehr erkennen. [m Uebrigen gelang es mir, die Leukoeyten in 
reiner Froschlymphe (nur solche kam bei den Kammerversuchen 
zur Verwendung)4Tage lebend zu erhalten, wenn ich dutch 
Vaselineumsiiumung des Deekglases jede Verdunstung ausge- 
schlossen hatte. 

Fasse ich nunmehr das Gesammtresultat der angestellten 
Untersuchungen kurz zusammen, so fand ich: 

1. In Hinsicht auf (]as Verhalten der Gefiisse f/ir Chinin, 
Carbol, Salieyl und Sublimat eine Erweiterung der Venen, also 
nicht wie Peke lha r ing  eine der yon der Entziindungsursache 
veranlassten entgegengesetzte~ sondern eine dad Zus t ande -  
kommen der Entzi indung befSrdernde Wirkung. Eucalyp- 
tol fief Venenverengcrung nel)en nicht unerheblicher Erweiterung 
der Arterien hervor. Die Ver~nderungen an den Gef/issen fallen 
je nach der [ntensit~it des Giftes mehr oder weniger erheblich aus. 

2. Die genannten ArzneikSrper wirken li~hmend oder er- 
tSdtend auf farldose Zellen ein, je nach ihrer Intensitiit in mehr 
oder minder kurzer Zeit, wie die Vel'suc[/e ill der feuchten 
Kammer gelehrt haben. 

3. Ausnahmslos tritt sofort nach tier Alllllication der L~i- 
sungen erhebliche Beschleunigung des Blutstromes ein; dieselbe 
dauert verschieden ]ange an, und macht dann stets einer viel- 
fach mit Venenerweiterung einhergehenden S t romver langsa -  
m u n g Platz. 

4. Anhaften farbloser Blutkiirperchen an die Gcfiisswand 
wird entweder gar nicht, o(ler doch nur voriibergchend beob- 
achtet. 

Bezeichnend endlieh ist dad eigenthiimliche Vcrhalten der 
Gefiisse gegen Eucalyptol und Sublimat; bei Anwendung des 
ersteren erweitern sich die Arterien, wiihrend (lie Venen eine 
Verengerung eingehen; bei der Einwirkung des Quecksilberehlo- 
rides ist dad Umgekehrte der Fall. Dieses gegensiitzliche Ver- 
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halten der Gef/isse zu eiuander lii sst die Meinung nicht aufkom- 
men, dass die beobachtete Veuenerweiterung auch yon eincr 
gleichzeitigen Erweiterung tier Arterien abhinge; vielmehr wird 
mall zu der Annahme gedr/ingt, dass die Arzneikfrper, j ede r  
in seiner  Art speci f isch auf die Gef//sswand wirken. Fiir 
diese Erfahrung spricht ferner der Umstand, dass das graduelle 
Fortschreiten der Venenerweiterung mit der Erweiterung der Ar- 
terien durchaus nicht immer Hand in Hand geht. 

Das Auffiil]igste aber al~ vorstehenden Versuchen ist das 
Atlsbleiben der F ixa t ion  farbloser Blutkfrpercheu an die Gefiiss- 
wand, ohue welche eine Auswanderung nicht wohl gedacht wet- 
den kann; wohl sieht man bei eingetretener Verlangsamung des 
Blutstromes mehr oder weniger constant die bekannte itio in partes, 
allein die farblosen Zellen rollen vorfiber und bleiben nicht 
barren. So langr nun die stets eintretende Strombeschleunigung 
besteht, ist das Nichtzustandekommen der Randstellung begreiflicb ; 
auchApper t ,  Thoma und Andere messen der Strombeschleu- 
nigung die Schuld daftir bei. Allein nachdem Stromverlang- 
samullg und Venenerweiterung eingetretenl kommt, wie gesagt, 
meistens dis Randstellung zu Stande, und dami t  sind (tie 
wi rksamen  Motive geschaffen,  welche auch bei (let" 
rege l reehten  Entz i indung Fixat ion und demn 'Xchs tEmi-  
gration der Zel len  einlei ten.  Hier indesseu kommt in den 
meisten F~llen weder Fixation noch Emigration zu Stands, und 
mar muss sich billig fragell, worin das seinen Grund hat. Un- 
willkiirlich denkt man an eine Ver/tnderung der farb]osen Ze//en 
innerha lb  der Gef./issbalm. Und in der That geht Binz yon 
derselben Ansicht aus, wenn er') sagt: ,,Nach Chinin (subcutan) 
lichteten sich die Haufen der wandst/indigen Leukocyten und 
wurden nicht dutch neue ersetzt, offenbar, wail erstens die Kle- 
brigkeit der Kfrperehenl eine ihrer bekannten vitalen Eigensehaf- 
ten gelitten hatte, und dann, well nur wenige nachriickteu, um 
an Stelle tier weitergegangenen festzuhaften". 

Ist jcdoch schon yon Lavdowsky  die bedeutende Wande- 
rungsf'Xhigkeit der Leukocyten innerhalb  der Gefiissbahn fiir das 

1) Experimct.,telle Untersuchungen fiber das Wesen der Cbininwirkung. 
]~erlin 1868. S. 47. 

8" 
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normale Gefiiss dargethan, so kann ich meinerseits versichern, 
(lass auch in den mit ChininlSsung berieselten Gefiissen die Leu- 
kocyten lange Zeit hindm'ch ihre volle Lebensk[aft beibehalten: 
P rofessor  Eber th  fand  beim Frosch  die  L e u k o c y t e n  aus 
M e s e n t e r i a l g e f ' a s s e n ,  welch '  l e t z t e r e  42 S t u n d e n  hill- 
du reh  p e r m a n e n t  mi t  (~hinin i r r i g i r t  worden waren,  
v o l l k o m m e n  lebensf i th ig!  Wurde das Blut aus jenen Oe- 
fiissen in physiologischer Koehsalzl/Jsung untersucht, so liessen 
(lie farblosen Zellen sofort lebhafte am/Jhoide Bewegungen er- 
kennen. 

Nit dieser Thatsache erh'~rtc und erweltere ich eine Beob- 
achtung A p p e r t's, weleher naeh 2--"3 stiindiger (~hininberieselung 
ebenfalls Beschr'ankung der Emigration sail; ,,doeh blieb an den 
intravaseuliiren Blutzellen wShrend der genannten Versuchsdauer 
jede Alteration aus". P e k e l h a r i n g  hat diese Entdeckung 
A p p e r t ' s  gekannt und citirt, weitere Schliisse aus derselben 
abet nicht gezogen. 

1)a sonach die Lebenskraft der Leuk~,cyten i,merhalb 
tier Gef'asse ungeschmiilert erscheint'), 

da ferner naeh vorausgegangener Strombeschleunigung 
stets eine, racist mit Venenerweiterung einhergehende 
S t r o m v e r l a n g s a m u n g  eintritt, und somit f/.ir das Zu- 
standekommen tier l{andstelhmg und der Fixation der 
farblosen Zellen an (lie Gefiisswand geeignete Motive ge- 
geben sind, 

so sollte man meinen, dass, falls (lie Emigration der fiu'blosen 
Blutk6rper wirklich ausschliesslich auf (tie eigene Aetivitiit der 
gellen zur{ickzuf{ihren ist, derselben nichts mehr hindernd im 
Wege stehen, d .h . ,  dass nunmehr die Auswanderung vet sieh 
gehen m{isste ! 

Diese lbe  u n t e r b l e i b t  abe t ,  und d a m i t  wi rd  man  
zuni ichs t  zu der  A n n a h m e  gedr:~ingt, dass  es in der 
T h a t  (lie e n t z / i n d l i c h  a f f i c l r t e  Gef i i sswand ist,  welche 
duroh  die E i n w i r k u n g  j e n e r  M e d i c a m e n t e  ver i inder t  

~) I)iese Beobachtun~ i~t allcrdings vorVmfig m~r bei dcr Chininberiese- 
hmg gemacht; ffir (lie fibrigen angewendeten Protoplasmagiftc bedarf 
es zur definiti,cen Feststeliung dieser Thatsache noch weiterer Ver- 
~uche. 
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wird~ ui)(I zwar auch ~ullihrorllJt~enfl~i, che, dorart ,  das~ 
oi[l Anhaf ten  fa rb lose r  Zellen und somi t  Auswando-  
rung nicht,  odor nut  schwer  s t a t t f i ndon  kann. 

Die MSglichkeit, dass zur tIerstellung dieser Verhiiltnissc 
uoch andere Factoren in Frage kommen, soll nicht bestrittcll 
worden. Wir kcnnen die innige physiologische Wechselbeziehtmg 
zwischen ]~lut und Gef/isswaud, und so wi~re es nicht undcnkbar, 
(lass die durch Protoplasmagifte veriindorte Gefiisswand ihrcr- 
scits auf dic farblosca Blutk6rperchen sch~digend riickwirkt, so 
zwar, das~ lctztere etwa die ihnen yon Binz substituirtc 
,,Klcbrigkcit" oder sonst eiu auderes, ihr Adhi~sionsvermSgea 
f6rderndes Moment einbfisscn. Positives hierfiber aber diirftc 
angesichts der Schwierigkeit der Frage kaum zu erbringen sei,. 
Zwcifcllos kSnnen Versuche diescr Art fiir die Bcdeutung dc~ 
h~travasalea ])ruckes Entscheidendcs nicht beibringen, und cbenso 
wonig haben sie bcweisende Kraft fiir die LSsuug dcr Frage, ob 
(lie Auswandertmg farbloser Blutzellen durch die Gefiisswand tin 
Filtrationsprozoss, oder ob sic auf die selbstth~tigc Locomotiou 
der Zellen zuriickzufiihron ist. Viehnehr bin ich dcr Ansicht 
I )eke] h arin g's, dass die (telinitive Eatscheidtmg jener Fragel} 
am Froschmesentorium fiberhaupt nicht erbracht werden kalm. 


